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Obvody analégovo — Cislicového rozhrania

Koncecia spracovania signalu

+Signal zosilnit linedrnym zosilfiovacom s minimalnym Sumom. Mozn4 aj frekven&na filtracia.
Vyber informacie zo signalu a jeho demodulacie sa uskutoc¢nuje v analégovej doméne s
rozvojom modernych nastrojov (hardvérovych a softvérovych) v stale menSejmiere.
*Uskutocnit odber okamzitych hodnét zo vstupného priebehu v rovhomernych ¢asovych
okamihoch a podrzanie ich kon&tantnej hodnoty po dobu analégovo €islicového prevodu
(vzorkovanie — diskretizacia v Case)

*Uskuto¢nenie prevodu analégového napatia na jeho Cislicovy ekvivalent (diskretizacia v
amplitude)

*Spracovanie signalu , vyber informacie ktort nesie (demodulacia, Statistické vlastnsoti) sa
pohodinejSie realizuju v Cislicovej forme,

*Pri spatnom generovani analégového signalu sa schodovity priek Cice
preipustom alebo frekvenéne obmedzenou prenosovou funkciou k R QROFF
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Vstupné zosilnovaée

Na snimac a prepojovacie vedenie pdsobia rézne zdroje rudenia. Z nich najvacsi vplyv maju:

» Sietové napatie a jeho vy3Sie harmonické vytvorené vykonovymi meni¢mi.

»Rusenie spdsobené telekomunikaénymi zariadeniami, (vysielaémi televiznej a radiovej siete,
»prenosnymi radiostanicami)

»Rusenie spésobené vybojmi v nedokonalych izolantoch.

» Atmosferické vyboje.

»Napétia sposobené tepelnym Sumom, kontaktnym napatim vyvolanym mechanickymi vibraciami
(biely Gaussov Sum).

»Jednosmerny ofset a kolisanie prevadzkovych napati klimatickym pésobenim okolia (Sum typu 1/f).
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Vzorkovaci obvod

Faza vzorkovania-spinac je zapnuty.

. " . P . DISKRETIZATOR .
Faza pamatania-spinac€ je rozopnuty. U U(nTs) KVANTIZATOR

Prechod z faze vzorkovania do faze pamitania. um O_D_K@T% ACP Hﬁ} Cislicovy
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»Doba ustalenia vystupného napatia tu (angl. settling time)

R ut) Doba ustélenia vyst.nap. £,
»Oneskorenie spinaca td (angl. delay time) /[ < Chyba prenosu
»Chyba prenosu urcuje odchylku prenosovej funkcie u,=f(u,) Sgtva,t;:néh
1
>Sirka prena$aného pasma i, AU pokles naptia
>Doba otvorenia (angl. aperture time) A oo %
R . . Ly Doba odberu vzorky &
“ ’ otvorenia-
»Apertirna neistota (angl. aperture jitter) >Hpertiy 31 onsskorenie soinata ¢
»Chyba ustaleného napatia f e
»Pokles vystupného napatia AU = % = >
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Vzorkovaci obvod so spatnou vazbou

R, je vystupny odpor prvého Ry
zosilfovaca.

Casovu konstantu RC je mozné
zvolit tak, aby nula prenosovej
charakteristiky vyrusila a€inok
polu prvého zosilfiovaca t, = RC

Vysledna prenosova
charakteristika ma iba dva poly

Kompenzacia vstupnej napat’.nesymetrie

\/zorkovan ,,,,,,,,,,,

Cislicova
referencia Pamitovy
kondenzator

Topy = 4.10*%%
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Analogovo Cislicové prevodniky
Analégovy Cislicovy vystup
vs:i) ACP \_paralelny sC
‘Doba prevodu T, |75 sériovy
-Pocet prvkov s dominantnym vplyvom na priebeh ) —> EOC ptoc
systematickej chyby L. s¢ -
-Pripustna zmena vstupného napatia
Kombinaény
TpL =~ konst(cena) obvod
Deko-
der :
. N-bitov
Komparaéné ACP

Frekv. konverzie 100 MS/s - 2 GS/s

Sérioparalelné — cyklické ACP

8-bitovym rozliSenim pri frekvencii vzorkovania 20 - 50 MHz.




Kompenzaéné ACP

Komparitor Vystupny &islicovy A

Register udaj
U — postupnych —
Skupinova schéma a princip x pribliZeni _| Nebitov U
Ucap(N ZS [—+AU ] “:> e
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Algoritmus postupnych priblizeni - stratégia najrychlej$ej konvergencie odhadu

1.krok Ug/2 2U, — L—S(1)=0, inak U./2 <U, — H—S(1)=1 vo vyraze pre Ucpp
2.krok Ur/4+Ucpp(1)2U,—L—S(2)=0, inak Ug/4 +Ucpp(1)<U, —H—S(2)=1 vo vyraze pre Ugpp
3.krok Ug/8+Ucpp(2)2U,—L—S(3)=0, inak Ug/8 +U pp(2)<U, —H—S(3)=1 vo vyraze pre Ucap

N.krok Ug/2i+Ugp(N-1)2U,—L—S(N)=0, inak U/2' +Ugap(N-1)<U, —~H—S(N)=1 vo vyraze pre
UCAP

Vystupny
¢islicovy
udaj

ACP s delta modulaciou

- zdihavy algoritmus 7

CAP s vahovanim priudov




CAP s vahovanim prudov
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Pomer emitorovych prudov dvoch
tranzistorov pri zhodnom napati baza-
emitor zavisi od pomeru jeho
zvySkovych prudov. . o . i ] .
Pomer zvy&kovych prudov zavisi zas Uplna odporova siet’ so s¢itavanim prudom a jeho prevodom na
od pomeru pléch emitorov. vystupné napatie
Pocet emitorov (celkova plocha

emitora S.) umerny velkosti
prechadzajuceho prudu.

Cislicovo analdgovy prevodnik na dvojstupiiovom zoslabovacom principe

Integraéné ACP

Komparitor (s hysteréziou)
Cislicovy udaj urtujtci
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Integraéné ACP s viacerymi fazami

ACP s dvojitou integraciou
Prva faza integracia napatia U,
Napatie na konci doby T,

Uyl

.
1 1
U(T)-E‘([det- o

Druhé faza integracia napétia -U,.,

1 t
uy(t)= UI(E)_EJUREFOT
Doba T, kedy sa dosiahne opéat’ nula na
vystupe integratora je imerné napétiu U,

UI (T'I )RC — TX
UREF

Dizka trvania T, sa meria &islicovo pomocou é&itaéa
— spocitanim impulzov ktoré preniknu cez hradlo z
genratora hodin. Cislicovy udaj na vystupe je

umerny napétiu U,

— UX'Mmax

UREF

M

Kompardtor

Generitor
hodinovych

impulzov

Deli¢
frekvencie

Uint

Up=2.U,
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Potlacenie do serie zapojeného rusiaceho napatia

SMMR

Serial Mode Rejection Ratio - SMRR

Proces integracie definuje vystupné napétie pri sériovom pdsobeni harmonického rusenia

T; _ U
[Ux +U, )t =UxT, +="sine T
0 [0

Logaritmicky pomer uzito¢nej a indukovane;j rusiacej zlozky je

U,T,

SMRR = 20log ,
U,T;sinw,T;

20log S/N

log Ti

T

2T 3T
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ACP typu A

Skupinova schéma a princip

Prenosova funkcia

v2)=—KE) y ()4

- 1+K(z)

]
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1.8umova filtracia

Sumové tvarovanie
1
/> (1-cos2nfTs)

'<| rovmomerné rozlozenie Sumu

2.Volitelny pomer 2N:T,

3.Vzorkovacia frekvencia f,=f,

4.Pre velké N=20-24

Posun masky vybraného &isla pozdiz vystupného
kédu — zmena zosilnenia

5.Minimalny pocet prvkov ovplyviujucich presnost
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