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Redistribucia medzi

smerovacimi
protokolmi




Sucasné pouzitie viacerych smerovacich
protokolov

= DoCasny stav pri migracii smerovacich protokolov

= Niektore protokoly podporuju specifické funkcie
= Neexistuje univerzalny ,vSeobjimajuci“ smerovaci protokol

= Spojenie sieti pod réznou administrativnou spravou
= Napriklad zakaznicke lokality a siet ISP
= Politicke” doévody

= [né nez technické dévody, preCo musi v sieti pracovat niekolko
smerovacich protokolov

= Nekompatibilita zariadeni

= ROzni vyrobcovia — rézne protokoly — rézne problemy



Spolupraca smerovacich protokolov:
redistribucia

= Ak v sieti bezia viaceré smerovacie protokoly, je
potrebné smerovacie informacie preniest z jedného
protokolu do druhého (jednosmerne), pripadne
prenasat’ ich navzajom (obojsmerne)

= Tento prenos smerovacej informacie sa v Cisco ponati
nazyva redistribucia

* Pre pripomenutie

= Kazdy smerovaci protokol ma vlastné nezavislé pracovne
databazy a z tychto databaz naplnha smerovaciu tabulku

= Danym smerovacim protokolom sa prenasa len obsah
prislusnych databaz (EIGRP si distribuuje svoje siete, RIP
svoje, OSPF svoje, I1S-IS svoje)



Redistribucia

= Na smerovaci teda moze bezat niekolko smerovacich
protokolov, ale informacie si navzajom bez dodatoCnej
konfiguracie navzajom nevymenia

= Jediné spoloc¢né miesto, v ktorom sa ,zbehnu*
informacie zo vsetkych smerovacich protokolov, je
smerovacia tabulka

= Redistribucia je vlastne prevzatie smerov cudzieho
smerovacieho protokolu, ktoré su zaznamenane
v smerovacej tabulke

= |sta siet musi byt najprv v smerovacej tabulke, az potom ju
mozno redistribuovat

= Neprenasa sa topologicky detail, len info o existencii siete



Redistribucia

" Pretoze kazdy smerovaci protokol funguje inak a inak si
pocita svoju metriku, neda sa metrika len tak prevziat

* Riesenie:
= Pri redistribucii sa stanovi poCiato€na metrika (tzv. seed metric),
s ktorou sa smery z iného protokolu redistribuuju
= Tato metrika sa potom zvySuje v danom smerovacom protokole
obvyklym spésobom
= Niektore protokoly zvyknu dosadit implicitnu pocCiatocnu
metriku, iné dosadzuju nekonecno

= Je zasadne vhodné stanovit' metriku pre redistribuciu vzdy,
nespoliehat sa na automaticky dosadené hodnoty



Standardné podiatoéné metriky

Do protokolu |Standardna podiatoéna metrika

RIP Nekonecno

IGRP/EIGRP Nekonecno

20 pre vsetky smerovacie protokoly

OSPF okrem BGP, 1 pre BGP
|1S-IS 0
BGP BGP metrika sa nastavi na metriku

prislusného IGP protokolu



Redistribucia

= Redistribuovat mozno z lubovolného smerovacieho
protokolu

= Presnejsie — redistribuovat mozno z cohokolvek, Co napiﬁa
smerovaciu tabulku, Cize aj statickée smery, priamo pripojene
siete, default route z DHCP

= Redistribuovat sa da do vsetkych beznych smerovacich
protokolov

= Neda sa redistribuovat do ODR (On-Demand-Routing)

= Redistribucia sa deje na jednom resp. viacerych
smerovacoch, na ktorych bezi sucasne viacero
smerovacich protokolov

= MGze byt jednosmerna alebo obojsmerna



Planovanie redistribucie

Routing Process 1

= Najst hranicu medzi roznymi smerovacimi protokolmi

= Stanovit, ktory smerovaci protokol je hlavny (core resp.
backbone process)

= Stanovit, ktory smerovaci protokol je vedlajsi (edge resp.
migration process)

= Nakonfigurovat prenos informacie z vedlajSieho
smerovacieho protokolu do hlavného



Redistribucia — zakladné info o konfiguracii

= Uvedomenie si, ktory smerovaci protokol je hlavny a ktory je
vedlajsi, je kfuCové pre spravnu konfiguraciu
= Hlavny proces je prijemcom, preberatefom smerovacej informacie
= VedlajSi proces je autorom, dodavatelom preberanej smerovacej
informacie
= Na Cisco smerovacoch sa redistribucia konfiguruje vzdy ako
sucast hlavného protokolu
= Hlavny protokol si vybera, odkial preberie smerovacie info
= Nie je mozné z konfiguracie vedlajSieho protokolu vnutit nejaké smery
hlavnému smerovaciemu protokolu

* Prikaz redistribute hovori o zdroji — o vedlajSom smerovacom
protokole, z ktorého sa budu preberat smerovacie informacie



Redistribucia do RIP

Router (config-router) # redistribute protocol
[process-1d] [match route-type]
[metric metric-value] [route-map map-tag]

RtrA (config) # router rip
RtrA (config-router)# redistribute ospf ?

<1-65535> Process ID
RtrA (config-router)# redistribute ospf 1 ?

match Redistribution of OSPF routes
metric Metric for redistributed routes
route-map Route map reference

<cr>

= Standardna pociato&na metrika je nekone&no



Parametre prikazu redistribute pre RIP

protocol

process—-id

match route-type

metric metric-
value

route-map map-
tag

Zdrojovy protokol, z ktorého sa preberu smerovacie informacie

Identifikator Cisla procesu (OSPF) alebo autonédmneho systému
(EIGRP, BGP)

(Nepovinné) Test na typ OSPF ciest (interné, externé, NSSA-
externé, typ 1, typ 2). Nepouzitelné pri inych zdrojovych
smerovacich protokoloch.

(Nepovinne) Definuje poCiatocnu metriku. Pokial nie je
parameter uvedeny, preberie sa hodnota z prikazu
default-metric v konfiguracii RIP. Ak ani tento prikaz nie je
pritomny, dosadi sa nekoneCna metrika a smery sa
neredistribuuju. Metrikou v protokole RIP je pocCet hopov.

(Nepovinné) ldenfikator route-map, ktora sa pouzije na filtrovanie
a upravu importovanych smerov.



Redistribucia do RIP - priklad

OSPF
172.16.1.0, cost 50

A Routing Table B Routing Table
C 10.1.1.0 C 10.1.1.0

0 172.16.1.0 R 172.16.0.0

R 192.168.1.0 C 192.168.1.0
router rip

redistribte ospf 1 metric 3



Redistribucia do OSPF

Router (config-router) # redistribute protocol
[process—-1d] [metric metric-value]
[metric-type type-value] [route-map map-tag]

[subnets] [tag tag-value]

= Standardna pociatoéna metrika je 20 (ak BGP, potom 1)

» Redistribuované smery sa vzdy prenasaju ako externé
smery (LSAS resp. LSAY), standardne typ 2

* Podsiete sa standardne neredistribuuju (preberu sa iba
classful siete)

= Redistribucia podsietovanych rozsahov sa povoli parametrom
subnets



Redistribucia do OSPF - priklad

EIGRP
172.16.1.0,
metric 409600

A Routing Table B Routing Table
Cc 10.1.1.0 Cc 10.1.1.0

D 172.16.1.0 O E1 172.16.1.0

O 192.168.1.0 Cc 192.168.1.0

router ospf 1
redistribte eigrp 100 subnets metric-type 1



Redistribucia do EIGRP

Router (config-router) # redistribute protocol

[process—-1id] [match {internal | external 1 |
external 2}] [metric metric-value] [route-map
map-taqg]

RtrA (config)# router eigrp 100
RtrA (config-router)# redistribute ospf ?

<1-65535> Process ID
RtrA (config-router)# redistribute ospf 1 ?

match Redistribution of OSPF routes
metric Metric for redistributed routes
route-map Route map reference

<cr>

= Standardna pociato&na metrika je nekone&no



Redistribucia do EIGRP - priklad

OSPF
172.16.1.0, cost 50

A Routing Table B Routing Table
C 10.1.1.0 c 10.1.1.0
0 172.16.1.0 D E1 172.16.1.0

D 192.168.1.0 Cc 192.168.1.0
router eigrp 100
redistribte ospf 1 metric 10000 100 255 1 1500

= Bandwidth v kilobitoch = 10000

= Delay v desiatkach mikrosekund = 100
= Reliability = 255 (maximum)

= Load =1 (minimum)

= MTU = 1500 bajtov




Priklad na redistribuciu




Pred redistribuciou

RIPv2

10.0.0.0/30

router ospf 1
network 10.0.0.8 0.0.0.3 area 0

Router B
router rip

Configuration network 10.0.0.0

version 2
passive-interface s2




Pred redistribuciou

RIPv2

10.1.0.0 10.0.0.0/30

10.2.0.0
10.3.0.0

A Routing C Routing
c 10.0.0.0
Table c 10.0.0.8 Table

c 10.0.0-0 R 10-1-0-0

R 10.1.0.0 R 10.2.0.0 g ig:g:g:g

R 10.2.0.0 R 10.3.0.0 0 10.9.0.0

R 10.3.0.0 g ig-g-g-g 0 10.10.0.0
0 10 3600 0 10.11.0.0
0 10.11.0.0




Redistribucia na smerovaci B

RIPv2

10.0.0.0/30

router ospf 1
network 10.0.0.8 0.0.0.3 area 0
redistribute rip subnets metric 300

Router B
router rip

Configuration network 10.0.0.0

version 2

passive-interface s2
redistribute ospf 1 metric 5




Po nakonfigurovani redistribucie

RIPv2

10.1.0.0 10.0.0.0/30

10.2.0.0
10.3.0.0

v B Routi
. outing Table .
A Routing 9 C Routing
Table c 10.0.0.0 Y Table
Cc 10.0.0.8
Cc 10.0.0.0 R 10.1.0.0 C 10.0.0.8
R 10.1.0.0 R 10.2.0.0 0O E2 10.1.0.0
R 10.2.0.0 R 10.3.0.0 0O E2 10.2.0.0
R 10.3.0.0 0O 10.8.0.0 0O E2 10.3.0.0
R 10.8.0.0 0 10.9.0.0 0 10.8.0.0
R 10.9.0.0 O 10.10.0.0 0 10.9.0.0
R 10.10.0.0 0O 10.11.0.0 0 10.10.0.0
R 10.11.0.0 0 10.11.0.0




Konfiguracia sumarizacie, vysledné
smerovacie tabulky

RouterA (config) #interface s0
RouterA (config-if) #ip summary-address rip 10.0.0.0 255.252.0.0

RouterC (config) #router ospf 1
RouterC (config-router) #area 1 range 10.8.0.0 255.252.0.0

OSPF

Area 1

RIPv2
10.1.0.0 10.0.0.0/30 10.8.0.0
s 18 e . . 10.9.0.0
10.2.0.0 s> =l 10.10.0.0
10.3.0.0 s17g s % W 10.11.00
\
A Routing B Routing C Routing
Table Table Table
Cc 10.0.0.0 C 10.0.0.0 c 10.0.0.8
R 10.1.0.0 C 10.0.0.8 O E2 10.0.0.0/14
R 10.2.0.0 R 10.0.0.0/14 0 10.8.0.0
R 10.3.0.0 0O Ia 10.8.0.0/14 o] 10.9.0.0
R 10.8.0.0/14 o] 10.10.0.0
o] 10.11.0.0




Riadenie obsahu

smerovacich aktualizacii




Riadenie obsahu smerovacich aktualizacii

= CISCO smerovacCe maju mnohé prostriedky, ktorymi dokazu riadit
obsah a rozposielanie smerovacich informacii

" Pasivne rozhranie

= Tymito rozhraniami sa neodosielaju nijaké smerovacie
informacie
" Distribuéné zoznamy

= Filtruju obsah smerovacich informacii, ktoré v ramci daného
smerovacieho protokolu posielame alebo prijimame

= Route-map

= Filtruju a upravuju obsah smerovacich informacii, ktoré do
daného smerovacieho protokolu redistribuujeme

= Niektoré smerovacie protokoly dovoluju vyuzit route-map aj v
distribuCnych zoznamoch alebo v prikaze neighbor



Prikaz passive-interface

10.0.0.16/30

Router B Configuration Router A Configuration
router rip router rip
network 10.0.0.0 network 10.0.0.0
passive-interface sl passive-interface default
no passive-interface sl




Prikaz passive-interface

= Pasivne rozhrania v zasade neodosielaju pakety smerovacieho
protokolu, Cize na danom rozhrani efektivne filtruju uplne vSetky
siete oznamené danym protokolom

= V protokole RIP vSak pasivne rozhranie akceptuje prijaté RIP pakety.
Pokial je to nezelané, treba ich odfiltrovat pomocou ACL

= V protokoloch pouzivajucich Hello pakety (EIGRP, OSPF, I1S-IS)
pasivne rozhranie neposiela ani neprijima pakety prislusného
smerovacieho protokolu

= Pasivne rozhrania mozno konfigurovat’

= Bud vymenovanim konkrétnych rozhrani v konfiguracii smerovacieho
protokolu prikazom passive-interface IF

= Alebo konstruktom passive-interface default a naslednym
,2aktivovanim® konkrétnych rozhrani prikazom
no passive-interface IF



Distribucné zoznamy

= Ak je potrebné z prenasanych informacii v ramci
jedného smerovacieho protokolu odfiltrovat nezelané
siete, je to mozné realizovat tzv. distribuCnymi
zoznamami (distribution list)

= Medzi IGP sa chovanie distribu¢nych zoznamov lisi:

= Distance-vector protokoly (RIP, EIGRP) pomocou distribuénych
zoznamov dokazu odfiltrovat’ [lubovolnu siet prijatu alebo
odoslanu v smerovacej sprave (pakete)

= OSPF v smere in filtruje len cesty, ktoré sa dostanu do
smerovacej tabulky, ale zmena v LSDB nenastane; v smere
out filtruje iba externé smery, ak je dany router v ulohe ASBR

= Protokol IS-IS nepodporuje distribuéné zoznamy



Distribucné zoznamy

= Konfiguracia:
Router (config-router) # distribute-list { 1-199 |
1300-2699 | NAME | prefix NAME | route-map NAME }
{in | out} [interface]
= Parametre:
= Cislo alebo meno: identifikacia ACL
= prefix NAME: identifikacia tzv. prefix listu
= route-map NAME.: identifikacia tzv. route-map
= in/out: smer, v ktorom sa ma filtrovanie diat’
= interface: rozhranie, na ktorom sa filtrovanie informacii ma diat’

= Nie vSetky parametre a ich kombinacie su povolené



Distribucné zoznamy a ACL

= V distribuénych zoznamoch sa filtruju siete
= Siet je dvojica [IP adresa siete, maska siete]
= Do ACL tato dvojica vstupuje ako fiktivny odosielatel a prijemca
paketu
= |P adresa siete je ,odosielatel”
= Maska siete je ,adresat”
= Podla typu ACL sa kontroluju polozky obsiahnuté v smerovacom
pakete
= Standardné ACL kontroluje iba IP adresu siete, nie masku
= RozSirené ACL kontroluje aj IP adresu siete, aj jej masky

= \/yznam akKcii:
= Permit: povoli odoslanie resp. prijatie danej siete
= Deny: zakaze odoslanie resp. prijatie danej siete



Distribucné zoznamy a prefix listy

= Pouzitie ACL na filtrovanie obsahu smerovacich info je sice
pouzitelne, ale trochu tarbave

= Prefix listy umoznuju to isté filtrovanie, ktoré je vSak zapisané
efektivnejSie

= Prefix list je zoznam Cisel (prefixov) sieti a rozsahov ich masiek
spolu s definovanou akciou permit alebo deny

Router (config) # ip prefix-list MENO [seq N]
{permit | deny} SIET/MASKA [ge D] [le H]
= Parametre:
= seq N: sekvencéné Cislo — poradie polozky v prefix liste
= SIET/MASKA: udava &islo (prefix) siete
= ge D: stanovuje, Zze maska musi byt aspon /D
= le H: stanovuje, Zze maska musi byt najviac /H
= Musi platit MASKA <D <=H



Distribucné zoznamy a prefix listy

= Povedane inak:

ip prefix-list PL Jozko permit
192.0.2.0/26 ge 28 le 31

bude vyhovovat kazda siet A.B.C.D/M pre ktore platia obe tieto
podmienky:

=A.B.C.D & 255.255.255.192 = 192.0.2.0
= 255.255.255.240 <= M <= 255.255.255.254



-
Distribucné listy a prefix listy resp. ACL

= Prefix listy su spracovavane efektivnejSie nez ACL,
preto by sa mali prednostne pouzivat na
implementovanie filtrovania obsahu smerovacich
paketov

= Prefix listy su urCené len na pouzitie v suvislosti
s riadenim obsahu posielanej alebo prijimanej
smerovacej informacie

= Nie su pouzitelné ako nahrada ACL v inych aplikaciach, kde sa
doposial ACL pouziva
= Treba pamatat na to, ze aj ACL, aj prefix listy koncCia
implicitnym pravidlom ,deny any”
= Kazda siet, ktora nie je povolena, bude odfiltrovana



Route Map

= Route map je sofistikovana konstrukcia, ktora dovoluje vytvarat
pravidla v tvare if-then-else

= Zakladna idea: route-map sa sklada z jedného alebo viacerych
blokov tvaru Test, Zmena, Akcia — {IF, MODIF, ACTION}
= Skontrolovat, Ci su splnené predpisané predpoklady (match)

= Ak ano, vykonat pozadovanu akciu (permit/deny) a pripadne realizovat
v obsahu paketu alebo v jeho putovani nejaké zmeny (set)

= Spracovanie je podobné ako v ACL
= Postupuje sa jednotlivymi blokmi zhora nadol

= Pri prvej zhode sa vykona akcia spolu so zmenami a vyhodnocovanie
koncCi

= Na konci kazdej route-map je implicitné ,match any / deny*
= Bloky su ocCislované

= Route-map ako celok ma meno, kazdy blok musi niest to isté meno



Pouzitie konstrukcie route-map

= Route-map ma siroke vyuzitie vo viacerych aplikaciach,
preto je jej Specifikacia pomerne rozsiahla a univerzalna

= Riadenie redistribucie alebo filtrovanie obsahu rozosielanych
smerovacich informacii

= RozSiruje moznost filtrovania, ako ju pozname z
distribu¢nych zoznamov, o schopnost CiastoCnych uprav
obsahu

= Policy-based routing

= Schopnost smerovat’ tok paketov nielen na zaklade
prijemcu, ale i dodatoCnych Kkritérii

= BGP politiky

= Route-map je jeden z kfuCovych prostriedkov efektivheho
vyuzivania protokolu BGP



Tvar a cinnost route-map konstruktu

= Route- maﬁ pozostava z blokov, kazdy blok ma nepovinnu cCast pre
test (match), nepovinnu Cast’ pre zmeny (set) a povinnu Cast pre
akc:|u permlt/deny)

= Bloky sa vyhodnocuju zhora nadol, konkrétne ich Casti pre test

= Blok, v ktorom sa najde prva zhoda, uplatni svoje zmeny a akciu.
Tym vyhodnocovanle konkrétne; route- -map konci

= Poradove Cisla sa vyuzivaju pri vsuvani alebo odstranovani
konkrétneho bloku z konkrétnej pozicie

route-map my bgp permit 10
{ match statements }
{ match statements }
{ set statements }
{ set statements }
route-map my bgp deny 20

route-map my bgp permit 30




Tvar a cinnost route-map konstruktu

* Prikaz match m6ze obsahovat viacero argumentov
v jednom riadku

= Medzi nimi plati logické OR — stai zhoda v jednom argumente

route-map my bgp permit 10
match ip address X Y z

—
Logical OR

route-map my bgp deny 20
match ...a

Logi 1
og;ga l match ...b

match ...c

= Ak blok obsahuje viaceré match prikazy, musia byt
splnenée vsetky — plati logicke AND

= Ak testovana siet resp. paket vyhovel vsetkym riadkom
match v bloku, akcia permit alebo deny v zahlavi bloku
urci definitivny osud



Prikazy na tvorbu route-map

router (confiqg) #

route-map map-tag [permit | deny] [sequence-number]

= Vlytvori blok route-map a definuje akciu

router (config-route-map) #

match {conditions}

= V bloku route-map definuje test

router (config-route-map) #

set {actions}

= V bloku route-map definuje zmenu

router (config-router) #

redistribute protocol [process id] route-map map-tag

* Priklad pouzitia definovanej route-map v redistribucii



Prikazy match

* Prikaz match tvoria testovaciu cast bloku route-map

= Akcia v zahlavi tohto bloku sa vykona na vsSetkych
paketoch resp. sietach, ktore testom vyhovel

router (config-route-map) #

match {options}

options :

ip address ip-access-list

ip route-source ip-access-list

ip next-hop ip-access-list

interface type number

metric metric-value

route-type [external | internal | level-1 | level-2 |local]




Prikazy match

match community

match interface

match ip address

match ip next-hop

match ip route-
source

match length
match metric
match route-type
match tag

Testuje BGP atribut Community
Testuje, Ci next hop pre danu cielovu siet' lezi v
sieti za uvedenym rozhranim

Testuje tvar cielovej siete a jej masku voci
definovanému ACL alebo prefix listu

Testuje next-hop cielovej siete voci definovanému
ACL

Testuje autora danej smerovacej informacie voci
definovanému ACL

Testuje L3 diZzku paketu

Testuje metriku ciefovej siete

Testuje typ cielovej siete

Testuje navestie (znacCku, tag) cielovej siete



Prikazy set

* Prikaz set ovplyvnuje obsah smerovacej informacie
alebo postup paketu

router (config-route-map) #

set {options}
options :
metric metric-value
metric-type [type-1 | type-2 | internal | external]
level [level-1 | level-2 | level-1-2 |stub-area | backbone]
ip next-hop next-hop-address




Prikazy set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

as-path

automatic-tag
community

default interface
interface

ip default next-hop
ip next-hop

level
local-preference
metric

metric-type

tag

weight

Modifikuje AS cestu v BGP

Automaticky urCi hodnotu znacky v cielovej sieti

Nastavi hodnotu BGP atributu Community

Interfejs, ktorym preposlat pakety, pre ktoré nie je v smerovacej tabulke
explicitna cielova siet

Interfejs, ktorym preposlat pakety

Brana, na ktoru preposlat pakety, pre ktoré nie je v smerovacej tabulke
explicitna cielova siet

Brana, na ktoru preposlat pakety

Definuje, kam importovat externé smery v IS-IS alebo OSPF
Nastavi hodnotu BGP atributu local preference

Nastavi metriku ciefovej siete

Nastavi typ metriky cielovej siete

Nastavi znaCku cielovej siete

Nastavi hodnotu BGP atributu weight



r |

Pouzitie route-map v redistribucii

Router (config) # router ospf 10
Router (config-router)# redistribute rip route-map redis-rip

= Cieloveé siete vyhovujuce ACL 23 alebo 29 sa redistribuuju ako
OSPF E1 smery s metrikou 500

= Cielové siete vyhovujuce ACL 37 sa neredistribuuju
= V/Setky ostatné smery sa importuju ako E2 s metrikou 5000

Router (config) # Router (config) #

route-map redis-rip permit 10 || access-1list 23 permit 10.1.0.0 0.0.255.255
match ip address 23 29 access-list 29 permit 172.16.1.0 0.0.0.255
set metric 500 access-list 37 permit 10.0.0.0 0.255.255.255

set metric-type type-1

route-map redis-rip deny 20
match ip address 37

route-map redis-rip permit 30
set metric 5000
set metric-type type-2




Uprava administrativnej vzdialenosti

Router (config-router) #

distance administrative-distance [address wildcard-mask
[access-1list—-number | name]]

= Plati pre vsetky smerovacie protokoly okrem EIGRP a BGP
= address: adresa smerovaca, ktory oznamuje tuto info
= wildcard-mask: maska pre adresu smerovaca (mdze ich byt viac)
= ACL resp. name: dodato¢né ACL na vyber siete, ktorej upravime AD

* Pouziva sa pri zlozitejSich redistribuciach, avSak definitivhe
pouzitie si treba velmi dokladne naplanovat

Router (config-router) #

distance eigrp internal-distance external-distance

= Definovanie internych a externych AD pre EIGRP
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Konfiguracia hranicnych routerov
Router P3R1

router ospf 1

redistribute rip metric 10000 metric-type 1 subnets
network 172.31.0.0 0.0.255.255 area 0

]

router rip

version 2

redistribute ospf 1 metric 5

network 10.0.0.0

no auto-summary

Router P3R2

router ospf 1

redistribute rip metric 10000 metric-type 1 subnets
network 172.31.3.2 0.0.0.0 area 0

]

router rip

version 2

redistribute ospf 1 metric 5

network 10.0.0.0

no auto-summary




Vysledok po redistribucii na P3R2

g
With OSPF and RIP running: i
P3R2
P3R2#show ip route
<Output Omitted>
Gateway of last resort is not set
172.31.0.0/24 is subnetted, 7 subnets
0 172.31.55.0 [110/2342] wvia 172.31.3.3, 00:09:46, Serial0/0/0
C 172.31.3.0 is directly connected, Serial0/0/0
0] 172.31.2.0 [110/1562] wvia 172.31.3.3, 00:09:46, Serial0/0/0
10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
—| O El1 10.3.1.0/24 [110/10781] wvia 172.31.3.1, 00:09:47, Serial0/0/0
—>| 0 E1 10.3.3.0/24 [110/10781] wia 172.31.3.1, 00:04:51, Serial0/0/0
Cc 10.3.2.0/24 is directly connected, fastethernet0/0
——| O E1 10.200.200.31/32 [110/10781] wvia 172.31.3.1, 00:09:48, Serial0/0/0
——»| 0 El 10.200.200.34/32 [110/10781] wvia 172.31.3.1, 00:04:52, Serial0/0/0
C 10.200.200.32/32 is directly connected, Loopback0
—| 0 El1 10.200.200.33/32 [110/10781] wia 172.31.3.1, 00:04:52, Serial0/0/0
0O E2 10.254.0.0/24 [110/50] wvia 172.31.3.3, 00:09:48, Serial0/0/0

* P3R2 includes suboptimal paths and loops.




Uprava administrativnych vzdialenosti

hostname P3R1
!
router ospf 1
redist rip metric 10000 metric-t 1 subnets
network 172.31.0.0 0.0.255.255 area 0
distance 125 0.0.0.0 255.255.255.255 64
!
router rip
version 2
redistribute ospf 1 metric 5
network 10.0.0.0
no auto-summary
!
access-list 64 permit 10.3.1.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.3.3.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.3.2.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.200.200.31
access-list 64 permit 10.200.200.34
access-list 64 permit 10.200.200.32
access-list 64 permit 10.200.200.33

hostname P3R2

]

router ospf 1

redist rip metric 10000 metric-t 1 subnets
network 172.31.3.2 0.0.0.0 area O
distance 125 0.0.0.0 255.255.255.255 64
]

router rip

version 2

redistribute ospf 1 metric 5

network 10.0.0.0

no auto-summary

]

access-list 64 permit 10.3.1.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.3.3.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.3.2.0 0.0.0.255
access-list 64 permit 10.200.200.31
access-list 64 permit 10.200.200.34
access-list 64 permit 10.200.200.32
access-list 64 permit 10.200.200.33




Po uprave administrativnych vzdialenosti

With OSPF changing
administrative distance:
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0/24 [120/2] via 10.3.2.4, 00:00:03, FastEthernet0/0
0/24 [120/1] wvia 10.3.2.4, 00:00:03, FastEthernet0/0
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subnets, 2 masks

0/24 is directly connected, FastEthernet0/0

200.31/32 [120/3] wvia 10.3.2.4, 00:00:04, FastEthernet0/0
200.34/32 [120/1] via 10.3.2.4, 00:00:04, FastEthernet0/0

200.32/32 is directly connected, Loopback0

200.33/32 [120/2] via 10.3.2.4, 00:00:04, FastEthernet0/0
0.0/24 [110/50] wvia 172.31.33.4, 00:00:04, Serial0/0/0

Serial0/0/0
Serial0/0/0
Serial0/0/0
Serial0/0/0
Serial0/0/0

* Router P3R2 prefers RIP routes.
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Oznackovanie redistribuovanych smerov

hostname P3R1
!
router ospf 1
redist rip metric 10000 metric-type 1
route-map rip2ospf subnets
distribute-list route-map fromrip in
network 172.31.0.0 0.0.255.255 area 0
!
router rip
version 2
redist ospf 1 metric 5 route-map ospflrip
network 10.0.0.0
no auto-summary
!
route-map rip2ospf deny 10
match tag 110

route-map rip2ospf permit 20
set tag 120

route-map ospf2rip deny 10
match tag 120

route-map ospf2rip permit 20
set tag 110

route-map fromrip deny 10
match tag 120

route-map fromrip permit 20

hostname P3R2
]
router ospf 1
redist rip metric 10000 metric-type 1
route-map rip2ospf subnets
distribute-list route-map fromrip in
network 172.31.3.2 0.0.0.0 area O
]
router rip
version 2
redist ospf 1 metric 5 route-map ospflrip
network 10.0.0.0
no auto-summary
]
route-map rip2ospf deny 10
match tag 110

route-map rip2ospf permit 20
set tag 120

route-map ospf2rip deny 10
match tag 120

route-map ospf2rip permit 20
set tag 110

route-map fromrip deny 10
match tag 120

route-map fromrip permit 20




Know Your Network — heslo dna ©

= Je potrebné velmi
dbsledne poznat siet
esSte pred redistribuciou

= Problémove budu
hlavnhe smerovace,
ktore su na hraniciach A
aletv)o ma}ju via’c 000,
moznosti na vyber

* Pri pouziti prikazu
distance nedochadza
k strate smerovacich
info



IP Policy Routing




Policy routing

= Smerovanie na zaklade dodatocného kritéria

= Odosielatel
= Velkost paketu

= Realizované pomocou route-map konstruktov

= Cast match vyberie pakety

= Akcia definuje, ¢i budu pakety smerované pomocou policy routingu
(permit) alebo podla smerovacej tabulky (deny)

= Ak je akcia permit, Cast set hovori, ako sa paket preposle

" set ip next-hop, set interface, set ip default
next-hop, set default interface

= VVysledny route-map sa aplikuje na vstupné rozhranie prikazom

Router (config-if)# ip policy route-map MENO



Typicka aplikacia policy routingu

192.168.1.0/24 ISP1

AS24

172.16.1.0/24

Policy routing on RTA can be used to route traffic based on its source network,
in addition to its destination. Traffic from the 192.168.1.0 network will use the
link to ISP1. Traffic from the 172.16.1.0 network will use the link to ISP2.



Riesenie ulohy

hostname RTA
1

interface Ethernet 0
ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
ip policy route-map ISPl

192.168.1.0/24 ISP1

interface Ethernet 1
ip address 172.16.1.1 255.255.255.0
ip policy route-map ISP2

route-map ISPl permit 10 : ’ INTERNET
match ip address 1 ; ,
set interface Serial0 AS24

route-map ISP2 permit 10
match ip address 2
set interface Seriall 172.16.1.0/24

access-list 1 permit 192.168.1.0 0.0.0.255
access-list 2 permit 172.16.1.0 0.0.0.255




Network Address Translation a route-map

= Route-map sa s vyhodou da vyuzit aj pri NAT

= Uloha na volny &as a rozmyslanie:
= Mame dvoch ISP, pripadne pouzivame aj policy routing
= Kazdy ISP ma vlastny adresny priestor

= Podla toho, cez ktorého ISP prechadzame, musime realizovat
NAT do prislusného poolu

= Ako to urobit?



Konfiguracia DHCP




Konfiguracia DHCP servera

Router (config) #ip dhcp pool [pool name]

= Vlytvori DHCP pool

Router (config-dhcp) #network [network address] [subnet mask]

= Definuje siet’ a jej masku, z ktorej pool prideluje adresy

Router (config-dhcp) #default-router [host address]

= Definuje branu (pridelenu klientom)

Router (config) #ip dhcp excluded-address low-address high-address

= Specifikuje vyhradeny (nepridelovany) rozsah IP



-
Nepovinne prikazy v konfiguracii DHCP

Router (config-dhcp) #idomain-name domain

= Definuje doménové meno

Router (config-dhcp) #dns-server address

= Definuje DNS server, ktory ma klient pouzivat

Router (config-dhcp) #netbios-name-server address

= Definuje IP adresu WINS servera

Router (config-dhcp) #lease {days [hours] [minutes] | infinite}

= Definuje diZku vypoZicky



Konfiguracia databazového agenta

Router (config) #ip dhcp database url [timeout seconds | write-
delay seconds]

= Konfiguruje databazoveho klienta a Specifikuje, kde si
bude DHCP server ukladat databazu vazieb

ip dhcp database ftp://user:passwords@172.16.4.253/router-dhcp write-delay 120
ip dhcp excluded-address 172.16.1.100 172.16.1.103
ip dhcp excluded-address 172.16.2.100 172.16.2.103
ip dhcp pool SomePool
network 172.16.0.0 /16
domain-name global.com
dns-server 172.16.1.102 172.16.2.102
netbios-name-server 172.16.2.103 172.16.2.103

default-router 172.16.1.100




Import a autokonfiguracia

PC/Client
o

Fa 0/1{20.0.0.2

L°°g' DNS Central Remote
erver Router Router
10.0.0.2 10.0.0.1 Fa 0/0

Router (config-dhcp) #import all

= Prikaz importuje niektoré nastavenia do poolu, takze ich
nie je potrebné zadavat znovu a stale



Import a autokonfiguracia

ip dhcp-excluded address 10.0.0.1 10.0.0.5
ip dhcp pool central

network 10.0.0.0 255.255.255.0

default-router 10.0.0.1 10.0.0.5

domain name central.com

dns-server 10.0.0.2 PC/Client

netbios-name-server 10.0.0.2
interface fastethernet0/0

ip address 10.0.0.1 255.255.255.0

Fa 0/1|20.0.0.2

Remote
Router

10.0.0.2 10.0.0.1 Fa 0/0

Local DNS

Central
Server

Router

ip dhcp-excluded address 20.0.0.2
ip dhcp pool client
network 20.0.0.0 255.255.255.0
default-router 20.0.0.2
import all
interface fastethernet0/0
ip address dhcp




Relay Agent — Option 82

Relay agent appends information DHCP server uses appended
Clients broadcast about itself when forwarding information to implement
for DHCP requests client-originated DHCP requests parameter-assignment policies
1 2 3
(]
DHCP Client DHCP Server
DHCP Relay Agent
o
DHCP Client < 5 < 4
Relay agent strips off appended Based on appended information,
info, implements policy, and return IP address and policies.

forwards IP address assignment.



DHCP Relay a Relay Agent Option 82

= DHCP Relay a DHCP Relay Agent Option 82 nie su to
iste
= DHCP Relay je sluzba, ktora umoznuje preposlat broadcastové

DHCP spravy na preddefinovanu unicastovu adresu, a je
sprostredkovana tzv. Relay Agentom

= Pritom sa do DHCP spravy zapiSe aj IP adresa DHCP Relay
Agenta, aby DHCP server vedel, kam ma poslat odpoved

= Konfiguruje sa znamym prikazom ip helper-address
A.B.C.D na siefovom rozhrani, kde o¢akavame DHCP
klientov

= DHCP Relay Agent Option 82 je rozSirenie funkCnosti DHCP
Relay o dalSiu dodatoCnu informaciu — Option 82, ktora nejakym
spOsobom presnejSie identifikuje, odkial pozZiadavka prichadza

= Napr. na ktorom porte prepinaca je klient pripojeny






NIir
CISCO



