Reproduktor v nekoneénej ozvuénici
Uloha v 9. tyzdni z Elektroakustiky v LS2010

Témou cvicenia je reproduktor v nekonecnej ozvucnici, ktory je vlastne modelom reproduktora. Ciel'om tejto
ulohy je precvicit’ najma:

- Problematiku TS parametrov a ich vzt'ahu k EM parametrom

- Nahradnej schémy reproduktora a jej analyzy/simulacie v programe AkAbak
a oboznamit’ sa s d’al§imi ¢rtami novym prvkom programu AkAbak:

- Prvkom Radiator

Uvazujte nizkoténovy reproduktor v ,,nekonecnej* ozvucnici, Specifikovany datovym listom, pridelenym na
predchadzajicom cviceni.

1. Vypocitajte a porovnajte s idajmi v datovom liste:
a) TS parametre reproduktora z jeho EM parametrov (Quys, Qgs, Qrts, Vas, fs)
b) EM parametre reproduktora z TS parametrov (Reve, Leve, Myvp, Murp, Rums, Cus, Bll)
¢) menoviti ucinnost’ reproduktora (z TS alebo EM parametrov)
d) menovitua tlakovu citlivost’ reproduktora (z TS alebo EM parametrov)
e) menovita vychylkovu citlivost’ (z TS alebo EM parametrov) — tato hodnota sa vSak nezvykne
udavat’ v datovom liste reproduktora

2. Napiste skript na simuldciu uplnej elektro-mechanicko-akustickej ndhradnej schémy reproduktora
v nekonec¢nej ozvucnici v programe Akabak (v¢itane modelu vysielacej impedancie v sériovom zapojeni)
a:

a) Zobrazte frekvencnu charakteristiku vstupnej impedancie, z ktore;j:
I.  Odcitajte rezonancnu frekvenciu a porovnajte ju s vypocCitanou hodnotou, resp.
katalégovou hodnotou (t.j. hodnotou z datového listu)
II.  Od¢itajte maximalnu hodnotu vstupnej impedancie (v mieste lokalneho maxima krivky)
a dokdzte, ze tato hodnota je dana suctom elektrického odporu cievky a mechanického
odporu reproduktora, zobrazeného na elektricku stranu
b) Zobrazte frekvencné charakteristiky vychylky membrany reproduktora pri vstupnom prikone
1 W, maximalnom dlhodobom a maximalnom kratkodobom vstupnom prikone?, z ktorych:

I.  Odcitajte najvacsiu hodnotu vychylky pri vstupnom prikone 1W a porovnajte ju
s hodnotou menovitej vychylkovej citlivosti (vypocitanej v bode 1e)
II.  Od¢itajte najvacsiu hodnotu vychylky pri maximalnom dovolenom dlhodobom

vstupnom prikone (pozri datovy list reproduktora) a porovnajte ju s hodnotou dovolene;j
linearnej vychylky (pozri datovy list reproduktora — Linear Coil Travel)

III.  Odcitajte najvacsSiu hodnotu vychylky pri maximalnom dovolenom kratkodobom
vstupnom prikone (pozri datovy list reproduktora) a porovnajte ju s hodnotou dovolene;j
maximalnej vychylky (pozri datovy list reproduktora - Maximum Coil Travel)

3. Upravte skript na simul4ciu ndhradnej schémy reproduktora v nekonecnej ozvucnici v programe Akabak
tak, ze zanedbate indukcnost’ cievky a akustickil vysielaciu impedanciu na prednej strane membrany
nahradite ,,makromodelom® akustického vysielaca ,,Radiator a:

c) Zobrazte amplitidova frekvencnu charakteristiku (AFCH) hladiny akustického tlaku pre pripad
pouzitia modelu piestovej membrany” a preskimajte vlastnosti reproduktora nasledovne:
I.  Odcitajte hodnotu hladiny akustického tlaku v ,ustdlenej* Casti charakteristiky pri
nastavenom vstupnom prikone 1W a vzdialenosti 1m v osi reproduktora’ a porovnajte ju
s hodnotou menovitej tlakovej citlivosti (vypocCitanej v bode 1d. resp. prevzatej
z katalogového listu reproduktora).

! Cervené* parametre st vypogitatené len s pomocou d’alsich idajov — nie je nutné ich pogitat’ v tomto zadani !!!

? Vstupny prikon sa v Akabaku nastavuje v dialégovych oknach Sum/Inspect tak, Ze si tam nastavime vhodnu hodnotu
vstupného napitia.

? Nastavitel'né v dialégovom okne prvku ,,Coupler®.

* Nastavitelné v dialogovych oknach z ponuky ,,Sum¢.



II.  Odcitajte hodnotu hladiny akustického tlaku v ,ustalenej* casti charakteristiky pri
nastavenom vstupnom prikone 10W a vzdialenosti 1m v osi reproduktora a porovnajte ju
s hodnotou vypocitanou (vid’ prednaska — vypocitat’ !!!).

HI.  Odcitajte hodnotu hladiny akustického tlaku v ,ustalenej” Casti charakteristiky pri
nastavenom vstupnom prikone 1W a vzdialenosti 2m v osi reproduktora a porovnajte ju
s hodnotou vypocitanou (vid’ prednaska — vypocitat’ !!!).

d) Zobrazte amplitidové frekvencné charakteristiku (AFCH) hladiny akustického tlaku pre pripad
pouzitia modelu piestovej membrany (uvazujte uhly 0°, 30° a 90° v horizontalnej rovine)
a smerovu charakteristiku reproduktora (uvazujte frekvencie 100Hz, 1000Hz a 10000Hz) a
preskiimajte smerové vlastnosti reproduktora nasledovne:

I.  Odcitajte trojicu hodnét hladin akustického tlaku AFCH pri frekvencii 100Hz. Na
ekvivalentnej smerovej charakteristike (pre frekvenciu 100Hz) najdite trojicu hodndt pre
uvazované uhly. Porovnajte tieto hodnoty.

II.  Odcitajte trojicu hodnot hladin akustického tlaku AFCH pri frekvencii 1000Hz. Na
ekvivalentnej smerovej charakteristike (pre frekvenciu 100Hz) ngjdite trojicu hodnot pre
uvazované uhly. Porovnajte tieto hodnoty.

HI.  Odcitajte trojicu hodnét hladin akustického tlaku AFCH pri frekvencii 1000Hz. Na
ekvivalentnej smerovej charakteristike (pre frekvenciu 100Hz) ngjdite trojicu hodnot pre
uvazované uhly. Porovnajte tieto hodnoty.

e) Zobrazte AFCH hladiny akustického tlaku pre pripad pouzitia modelu kénickej membrany”, pri
vstupnom prikone 1W a vzdialenosti 1m v osi reproduktora a slovne zddvodnite rozdiel oproti
rovnakej charakteristike, ziskanej s modelom piestovej membrany.

4. Upravte skript na simulaciu nahradnej schémy reproduktora v nekone¢nej ozvucnici v programe Akabak
tak, ze opat’ zaradite induk¢nost’ cievky a:

f) Zobrazte AFCH hladiny akustického tlaku pre pripad pouzitia modelu piestovej membrany, pri
vstupnom prikone 1W a vzdialenosti 1m v osi reproduktora a slovne zddvodnite rozdiel oproti
rovnakej charakteristike, ziskanej s vyradenou induk¢nost'ou cievky.

g) Zobrazte AFCH hladiny akustického tlaku pre pripad pouzitia modelu konickej membrany, pri
vstupnom prikone 1W a vzdialenosti 1m v osi reproduktora a slovne zddvodnite rozdiel oproti
rovnakej charakteristike, ziskanej s modelom piestovej membrany.

> Nastavitelné v dialégovom okne prvku ,,Coupler®.



