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Area navrzeny specialné

N pro pouziti v autech.
etwork

Systém sériovych sbhérnic

Pouzitim systému CAN-BUS ve vozech SKODA OCTAVIA byla
do praktického uzivani zavedena jedna z nejCerstvéjSich novinek
ve vyvoji automobilové elektroniky.

Ukolem této dilenské u¢ebni pomCicky je Vas s uvedenou novinkou
seznamit a predstavit Vam ty systémy ve voze OCTAVIA, ve kterych
se novy systém pouziva.
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Pokyny k prohlidkam, opravam a sefizovacim
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Uvod

Aby bylo mozno plnit neustéle se zvysujici
pozadavky na bezpecnost jizdy, jizdni komfort,
nizky obsah Skodlivin ve vyfukovych plynech

a malou spotiebu paliva, za¢alo se v automo-
bilech pouZivat elektronickych systému.

Kazdému elektronickému systému v automobilu
prislusi digitalni fidici jednotka; napt. pro zapa-

lovani a vstrikovani, pro ABS nebo pro automa-
tickou prevodovku.

Kazdé fidici jednotce pfislusi urcité specialni sni-
mace, Cidla a akeni Cleny.

Pochody kontrolované jednotlivymi Fidicimi
jednotkami musi byt vzajemné skloubené;

napf. ma-li byt zménou okamziku zapaleni smési
v pribéhu fazeni zmensen toc¢ivy moment.
Dalsim pfikladem je zmenSeni hnaciho momentu
v pribéhu zamezovani prokluzu hnacich kol

pfi akceleraci, pfipadné deceleraci = ASR

(tzv. regulace prokluzu pohonu).
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Datovou sbérnici CAN si je mozno predstavit jako
autobus.

Pravé tak jako autobus prfepravuje mnoho osob,
pfepravuje datova sbérnice CAN mnoho informaci.
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Je vyhodné vyuzivat snimace a €idla vSech
fidicich jednotek spole¢né.

Neustale se zvysujici vyména informaci mezi
fidicimi jednotkami ma pro celkovy systém
vozidla nesmirny vyznam.

Aby elektricka a elektronicka ¢ast vozidla zlstala
i pfesto prehledna a nezabirala v ném mnoho
mista, je nutné najit a uplatnit jednoduchy
systém.

Jednim z nich je datova sbérnice CAN.
Systém, ktery vyuziva datové sbérnice, byl

vyvinut specialné pro pouZiti v motorovych
vozidlech a je také pouzit u vozi SKODA.
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Upozornéni:

Dva vyrazy, které nas budou neustale

provazet:

BUS = systém pro dopravu a rozdélo-
vani dat

CAN = systém BUS vyvinuty specialné
pro pouziti v motorovych vozid-
lech



Dvé moznosti
prenaseni dat ve vozidle

—jednotlivymi vodici

K vyméné informaci mezi jednotlivymi Fidicimi
jednotkami dochazi po samostatnych vodicich,
kdy je vzdy jeden vodi¢ uréen k pfenosu jednoho
druhu informace.

S kazdym dal$im druhem prenasené informace,
roste pocet potfebnych vedeni a pocet pinl na
svorkovnicich Fidicich jednotek.

Tento zplsob prenosu dat je vSak vhodny jen
do urcitého mnozstvi pfenasenych dat.

Na schématu je znazornén prenos dat podle
principu —edna informace jednim vedenim.
Celkem je zapotiebi péti vodica.

fidici jednotka
motoru

—pomoci datové sbérnice CAN

Pri této formé vymeény informaci se veSkera data
prenaseji jen po dvou vedenich.

Na obou bidirekcionalnich (obousmérnych)
vedenich se prenaseji stejna data, a to nezavisle
na poctu fidicich jednotek a mnozstvi dopravo-
vanych udajd.

fidici jednotka
automatické prfevodovky

Prenos informaci pomoci datové sbérnice CAN
ma vyznam tehdy, jestlize je potifeba predavat
mnoho informaci mezi mnoha fidicimi jednot-
kami.

Nasledujici schéma znazorfiuje dvouvodicovy
systém prenosu
—v8echny informace dvéma vedenimi.




Princip prenosu dat

Pfenos dat pomoci datové sbérnice CAN si mU-
zeme predstavit jako konferenci po telefonu.
Funkce je obdobna.

Zatimco jeden Ucastnik konference (napf. fidici
jednotka 1) posila do sité data —,hovofi“, ostatni
Ucastnici data pfijimaji —,poslouchaji“ a pfijata
data vyhodnocuiji.

fidici jednotka 3

vedeni CAN

Néktery z Uc¢astnik( konference shleda poslané
Udaje jako zajimavé a potfebné a vyuZije je.
Ostatnim Gc¢astnikdm nefeknou nic, a proto
zlstanou pasivni.

Do ,telefonni konference“ mohou byt zapojeni
dva nebo vice Gc¢astnikd.

fidici jednotka 1

Fidici jednotka2 ~ SP241

s uzlovymi body

Upozornéni:

Existuji také technické varianty,

u kterych se vodice spojuji v Fidici
jednotce.

Tak tomu je napf. u Fidici jednotky
motoru vozu AUDI A8!




Datova sbérnice CAN

je druh pfenosu mezi fidicimi jednotkami. Jim
jsou jednotlivé fidici jednotky spojeny do uce-
leného systému.

Cim vice informaci ma Fidici jednotka o stavu
celého systému, tim lépe mUze vyhodnocovat
jednotlivé funkce.

Pro pouziti CAN v motorovych vozidlech existuji
tfi zakladni oblasti.

Ve dvou z nich je systému CAN pouzito ve voze
SKODA OCTAVIA:

— datova sbérnice hnaciho Ustroji

— datova sbérnice komfortni elektriky

Prednosti datové sbérnice CAN:
— znacné zjednodusené propojeni

— velmi rychly pfenos dat mezi fidicimi
jednotkami

— Uspora mista diky mensim rozmérim fidicich
jednotek a mensim svorkovnicim

— snizeni poctu poruch v disledku soustavné
kontroly dopravovanych dat fidicimi jednot-
kami

Datova sbérnice hnaciho ustroji

zahrnuje propojeni nasledujicich Fidicich jednotek
— Fidici jednotku motoru

— fidici jednotku ABS

— fidici jednotku automatické prevodovky

Datova sbérnice komfortni elektriky
zahrnuje

— centralni fidici jednotku komfortni elektriky
— fidici jednotky komfortni elektriky dvefi

Vyuziti ve treti oblasti = mobilni komunikaéni
systém (napf. autoradio, telefon, navigacni
systém a ukazatelé) je ve stadiu pfiprav.
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uceleny systém komfortni elektriky

uceleny systém hnaciho Ustroji

— bude-li potfeba rozsifit pfenosovy protokol
o dalsi informace, staci jen upravit software

— datova sbérnice CAN je normalizovana
v celém svété; ma to tu vyhodu, ze vymeéna
dat je mozna i mezi fidicimi jednotkami
réiznych vyrobct



Soucasti datové sbérnice CAN

Datova sbérnice CAN se sklada z:

—jednoho fadice

—jednoho vysilace

—dvou ukonéeni datové sbérnice
—dvou vedeni datové sbérnice

S vyjimkou datovych vedeni se vSechny jeji Casti
nachazeji v fidicich jednotkach, pfic¢emz funkce
fidicich jednotek zUstala stejna, jako u fidicich
jednotek predchazejicich.

Ukoly jednotlivych souéasti

Radi¢ CAN

dostava od mikropocitace v fidici jednotce ta
data, ktera maji byt poslana.

Radi¢ je pfipravuje a predava dale na vysila¢
CAN.

Soucasné ale od vysilace dostava i data. Tato
pfipravuje a predava dale mikropocitaci v fidici
jednotce.

fidici jednotka
s fadi¢em CAN
a s vysilatem CAN

Vysila¢ CAN

je vysila¢ (transmitter) a pfrijimac (receiver [Cti:
resivr]) v jednom. Méni data fadi¢e CAN v elek-
trické signaly.

Obdobné pfijima elektrické signaly, které méni
na data pro rfadi¢ CAN.

Ukonéeni datové sbérnice

Datova sbérnice je ukoncena odpory, které
zabrafuji, aby se jednou poslana data vracela
z koncl sbérnice zpét a zkreslovala data nova.

Vedeni datové sbérnice
jsou bidirekcionalni a slouzi k pfenosu dat.

fidici jednotka automatické pfevodovky
s fadi¢em CAN
a vysilatem CAN

ukonceni datové sbérnice

vedeni datové sbérnice

ukonceni datové sbérnice



P¥i pfenosu datovou sbérnici neni pfijemce
urovan. Data jsou do datové sbérnice vysilana,
pfijimana a vyhodnocovana zpravidla vsemi
Ucastniky.

Pribéh datového prenosu

Priprava dat

Zpravy (data) vychazeji vzdy z fidici jednotky.
Ridici jednotka predava svému radici data,

ktera maji byt poslana.

Poslani dat

Vysila¢ CAN dostane tato data od fadi¢e CAN,
pfemeéni je na sériové elektrické signaly a posle je
dal.

Prijeti dat

Ostatni Fidici jednotky které jsou zapojeny do sité
datové sbérnice CAN, poslana data pfijmou.

Upozornéni:

Maiji-li byt dvéma ridicimi jednotkami
poslany souc¢asné dvé zpravy, je
odeslana nejdrive ta, ktera ma vétsi
prioritu.

Nap¥. zprava z ABS ma vétsi prioritu
nez zprava s udaji z prevodovky.

(Viz také ,,Prirazovani datové sbér-
nice“).

Kontrola dat

Ridici jednotky provétuiji, zda jsou pfijata data
pro jejich ¢innost potfebna.

Prevzeti dat

Jsou-li pfijata data pro Fidici jednotku potiebna,
prevezme je a dale je zpracuje.

Nejsou-li pfijata data pro ¢innost fidici jednotky
potfebna, tak na né Fidici jednotka nereaguije.

fidici jednotka 1

fidici jednotka 2

Fidici jednotka 3

fidici jednotka 4

prevzeti pfiprava prevzeti
dat dat dat
kontrola kontrola kontrola
dat dat dat
pfijeti poslani prijeti prijeti
dat dat dat dat

Ll

vedeni datové sbérnice
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Co prenasi datova sbérnice CAN?

Datova sbérnice CAN prenasi ve velmi kratkych
Casovych intervalech mezi fidicimi jednotkami
datovy protokol (datovy ramec) zvany téz
»Zprava“.

Datovy protokol

Sklada se z mnoha po sobé jdoucich bitd. Pocet
bitd v datovém protokolu je zavisly na velikosti
datoveho pole.

Na obrazku je schématicky znazornén datovy
protokol. Stavba datového protokolu je na obou
vedenich datovych sbérnic stejna.

V ucebni pomUcce je z dlvodl zjednoduseni
vyobrazeno vedeni jen jedno.

pocatecni pole (1 bit)
stavové pole (11 bit)
1 bit = nevyuzito

fidici pole (6 bit)

Tento datovy protokol je vytvaren vzdy podle
shodného datového ramce = Data Frame
[Cti: dejt frejm]. Tento ramec je tvorfen sedmi
po sobé jdoucimi poli.

Upozornéni:

Jeden bit [¢ti: bit] je nejmensijednotka
pro méreni informace.

V elektronice ma informace hodnotu
bud’ ,,0“ nebo ,,1“ pfipadné ,,ano*“ nebo
Hne.

datové pole (max. 64 bit)

kontrolni pole (16 bit)
potvrzovaci pole (2 bit)

ukoncéovaci pole (7 bit)

]

SSP186/08

datovy ramec = Data Frame = datovy protokol

e

e SMEr prenosu
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Sedm poli

Pocatecni pole (Start of Frame)
Pocatecni pole oznacuje pocCatek datového
protokolu.

Stavové pole (Arbitration Field)

Ve stavovém poli je stanovena priorita datového
protokolu. Chté&ji-li napf. dveé Fidici jednotky
odeslat svlj datovy protokol sou¢asné, ma ten,
jehoz priorita je vy$Si, pfednost. Zarover je

v ném oznacen obsah zpravy (napf. otacky
motoru).

Ridici pole (Control Field)

Ridici pole obsahuije jako kéd podet informaci,
které jsou obsazeny v datovém poli. Diky tomu
mUze pfijemce zkontrolovat, zda mu dosly
vSechny.

Datové pole (Data Field)

V datovém poli jsou prenaseny informace, které
jsou dllezité pro ostatni fidici jednotky. Obsa-
hem informaci 0 az 64 bit (0 az 8 byte) je polem
s nejvétsSim mnozstvim informaci.

8 bit = 1 byte [Cti: bajt].

Kontrolni pole (CRC Field)

(CRC = Cyclical Redundancy Check)
Kontrolni pole slouZi ke zjistovani chyb

v prenosu. Jedna se o metodu zalozenou
na cyklickém vypoc¢tu kontrolniho kédu dat
pred pfenosem a po prenosu.

Potvrzovaci pole (ACK Field)

(ACK = Acknowledgement)

Potvrzeni pijeti. Pfijemce signalizuje objektu,
ktery zpravu vyslal, ze datovy protokol byl
spravné pfijat. Byla-li zjiSténa chyba, je to
vysilacimu objektu ihned sdéleno a ihned
dochazi k opétovnému poslani zpravy.

Ukonéovaci pole (End of Frame)

V tomto poli kontroluje vysila¢ svij datovy proto-
kol a potvrdi objektu, ktery zpravu vyslal, zda je
v poradku. Jestlize neni, dojde okamzité k pre-
ruSeni a opakovanému zahajeni prenosu. Tim je
datovy prenos protokolu ukoncen.
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Funkce

Jak vznika datovy protokol?

Datovy protokol je tvofen mnoha po sobé nasle-
dujicimi bity.

Kazdy bit ma vzdy hodnotu bud’,,0“ nebo ,,1*.
Pomoci ¢islic 0 a 1 Ize v binarni (dvojkové)
Ciselné soustaveé vyjadrit jakékoliv Cislo.

Pro snazsi pochopeni uvedme jako modelovy
priklad vypinac a zarovku.

SV— RS

UL 5 Volt

SPZ24-20
—spinac je rozepnut
—zarovka nesviti

—na vypinaci je napéti (U=5V)

Tento stav ozna¢me jako ,,1“

U datové sbérnice CAN funkce v podstaté stejna.

Vysilaci ¢ast CAN-Transceiveru [Cti: transsivr]
mdze rovnéz vyvolat dva rozdilné stavy bitu.
VysilaGem (transmitterem) zde rozumime vypinac;
pfijimacem (receiverem) zarovku.

Stav bitu s hodnotou ,,1¢

—uvysilaci ¢ast CAN-Transceiveru neaktivni

(odpovida stavu vypinac rozepnut)
—napéti na vedeni datové sbérnice asi 5 V

5 Volt - -

0 Volt +

12

Vypina€ a zarovka

Pomoci vypinace je mozno zarovku rozsvitit
nebo zhasnout. Vypinac¢ zde predstavuje
zarizeni, které informaci vysila - transmitter
(vysilag) a zarovka zafizeni, které informaci
pfijima - receiver [Cti: resivr] (pFijimac).

Mohou nastat pouze dva mozné logické stavy.

"0“D
UL 0 Volt

SP24-21

—uvypinac je sepnut
—zarovka sviti
—na spinaci neni napéti (U=0V)

Tento stav oznaéme jako ,,0¢

CAN-Transceiver CAN-Transceiver

Receiver

l:%‘ l:%/mnsmmer

Stav bitu s hodnotou ,,0¢

| ‘
SP24-28

—vysilaci ¢ast CAN-Transceiveru je aktivni
(odpovida stavu vypinac sepnut)
—napéti na vedeni datové sbérnice asi 0 V

5 Volt -+ 4+ 4+ -

0 Volt - _



Mame-li k dispozici dva bity mohou nastat Ctyfi

rdzné moznosti.

Kazdé z moznosti Ize pfifadit jednu informaci.
Ta je pak zavazna pro vSechny fidici jednotky.
V tabulce je znazornéno, jak se vytvari a prenasi
dvoubitova informace.

Jako priklad je zde pouzito nastaveni Skrtici

klapky. Obdobné by bylo mozno vzit jako pfiklad
jiné logické pohybové stavy.

Napt.: okno je zaviené,
okno je pooteviené,

okno je hodné oteviené,
okno je uplné oteviené.

Mozné 1. bit 2. bit Graficky Informace
stavy poloha
Skrtici klapky
jeden oV oV i i 20°
\
dva oV 5V -+ T - 40°
\
- - -
tfi 5V oV -+ + - 60°
\
g i
Ctyfi 5V 5V = = 80°
\
+

S kazdym dalSim bitem, ktery bychom méli
k dispozici, se pocet informaci zdvojnasobuje.

Cim je k dispozici vice bitd, tim vice informaci Ize

prenaset.

Datova sbérnice CAN hnaciho Ustroji je osmibi-
tova. Pomoci 8 bitll je ur¢ovan Uhel otevieni
Skrtici klapky s krokem 0,4° - viz také str. 19.

Pocet Mozna Pocet Mozna Pocet moznosti Mozna
moznosti informace moznosti informace pri 3 bitech informace
pri 1 bitu pri 2 bitech

oV 10° ov,oVv 10° ov,0Vv,0V 10°
5V 20° oV,5V 20° ov,0V,5V 20°
5V,0V 30° oV,5V,0V 30°

5V,5V 40° 0V,5V,5V 40°

5V,0V,0V 50°

5V,0V,5V 60°

5V,5V,0V 70°

5V,5V,5V 80°

13




Funkce

Prirazovani datové sbérnice CAN

Jestlize chce vice fidicich jednotek poslat svUj
datovy protokol sou¢asné, je potreba rozhod-
nout, kterému bude dana prednost.

Prednost bude dana protokolu s nejvyssi
prioritou.

Tak napfiklad datovy protokol z fidici jednotky
ABS/ABS s EDS je z bezpecnostnich ddvod

automatické prevodovky.

Jak dochazi k pfirazeni?

Kazdy bit ma néjaky stav.

Je jim bud’ logicka ,,0“
S prioritou,

nebo logicka ,, 1%,
bez priority.

Priorita datového protokolu se stanovi postup-
nym vyhodnocovanim rady pfislusnych bit.

Jak se zjistuje priorita datového protokolu?

Kazdému datovému protokolu je podle jeho
dUleZitosti pritazen ve stavovém poli jedenacti-
bitovy kod.

V nasledujici tabulce je znazornéna priorita tri
datovych protokold.

Bit Stav brzda 001 1010 0000
oV logicka 0 s prioritou motor 010 1000 0000
5V logicka 1 bez priority prevodovka 100 0100 0000

14

vedeni datové sbérnice
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Tii fidici jednotky za¢nou soucasné posilat
svlj datovy protokol. Soucasné vsak zacnou
postupné bit za bitem vyhodnocovat bity

na vedeni datové sbérnice.

Zjisti-li fidici jednotka ve stavovém poli bit

s pioritou na misté, kde jeji je bez priority,
prestane vysilat a za¢ne pfijimat.

Priklad:
Bit 1 ve stavovém poli (Arbitration Field)

— Ridici jednotka automatické prevodovky
vysila bit bez priority. Na vedeni datové sbér-
nice vSak pozna, Ze na ni stoji bit s prioritou.
V tom okamziku ztraci pravo na pridéleni
vedeni datové sbérnice. Pfestane vysilat
a zacne pfijimat.

Bity 2 a 3 odpadnou a nebudou jiz vyhodno-
covany.

— Ridici jednotka ABS/ABS s EDS vysila
bit s prioritou.

— Ridici jednotka Motronic také vysila
bit s prioritou.

-
=
m

Arbitration Field = 11 Bit

Start of Frame

Bit 2 ve stavovém poli

— Ridici jednotka ABS/ABS s EDS vysila
bit s prioritou.

— Ridici jednotka Motronic vysila bit bez prio-
rity. Na vedeni datové sbérnice vSak pozna,
Ze na ni stoji bit s prioritou. V tom okamziku
ztraci pravo na pridéleni vedeni datové sbér-
nice. Pfestane vysilat a za¢ne pfijimat.
Zbyly bit 3 odpadne a nebude jiz vyhodno-
covan.

Bit 3 ve stavovém poli

— Ridici jednotka ABS/ABS s EDS méla nejvyssi
prioritu a ziskala tak pravo na pridéleni vedeni
datové sbérnice. Proto ve vysilani datového
protokolu pokracuje.

Jakmile Fidici jednotka ABS/ABS s EDS dokonc¢i
posilani datového protokolu, pokusi se zbylé
fidici jednotky poslat svij datovy protokol znovu.

Bit 2
Bit 3

ridici jednotka

automatické
prevodovky

fidici jednotka
ABS/ABS s EDS

fidici jednotka
Motronic

| 0} l s prioritou

vedeni
datové sbérnice

bez priority

< sSmeér prenosu

SP24-10
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Funkce

Rusivé zdroje

Ve vozidle existuji souc¢asti, které se jevi jako
rusivé zdroje napf. tim, ze vydavaji jiskry nebo
oteviraji &i uzaviraji elektricky obvod.

Dalsimi rusivymi zdroji pak jsou tfeba mobilni
telefony, kratkovinné vysilacky - zkratka
vSechno, co vytvaii elektromagnetické viny.

Rusivé zdroje mohou prenos dat ovlivnit
a prfenasena data dokonce pozménit.

Aby se zabranilo prenosu rusivych vlivll na pre-
nasena data, jsou dvé nestinéna vedeni datové
sbérnice vzajemné spletena.

Spletenymi vedenimi je pfenasen diferenéni (roz-
dilovy) signal, tzn. na vedenich se nachazi vzdy
opacné napéti.

Je-li na jednom vedeni datové sbérnice napéti
pfiblizné 0 V, je na druhém pfiblizné 5 V. Jinak je
na obou vedenich pfiblizné stejné napéti o veli-
kosti asi 2,5 V.

ca. 0 Volt

|
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Tim je zajiSténo, Zze soucet napéti ma v kazdém
okamziku stejnou hodnotu - je konstantni a elek-
tromagnetické vlivy pole obou vedeni datové
sbérnice se vzajemné vyrusi.

Vedeni datové sbérnice je tak chranéno proti
rusivym vliviim z vnéjSku a samo se vUc¢i svému
okoli chova neutralné.

CANL

ca. 5 Volt
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Datova sbérnice CAN hnaciho ustroji

Systém datové sbérnice hnaciho ustroji

Ridici jednotky v systému datové sbérnice
hnaciho ustroji

Datova sbérnice propojuje tfi fidici jednotky.

— fidici jednotku Motronic
— fidici jednotku ABS/ABS s EDS
— fidici jednotku automatické prevodovky

Mezi fidicimi jednotkami jsou v souCasné dobé
prenaseny Ctyfi datové protokoly:

2 od fidici jednotky Motronic,
1 od Fidici jednotky ABS/ABS s EDS,
1 od Fidici jednotky automatické prevodovky

Vedeni CAN jsou propojena v hvézdicovité svor-
kovnici, ktera je chranéna izolaCnim pouzdrem
proti poskozeni.

Propojovaci svorkovnice datové sbérnice je
umisténa mimo Fidici jednotky.

A = Fidici jednotka Motronic J220
B = fidici jednotka ABS/ABS s EDS J104
C = fidici jednotka automatické pfevodovky J217

Prednost datové sbérnice CAN v oblasti hnaciho
Ustroji spociva predevsim v jejich velkych preno-
sovych rychlostech.

Upozornéni:

Pred vyhledavanim zavad je potieba
se nejdrive podle elektrického sché-
matu presvédcit, zda a kolik fidicich
jednotek spolu pres BUS komunikuje.
Napriklad fidici jednotka motoru

1,6 1/55 kW neobsahuje CAN-BUS
systém.

Je potreba rozliSovat:

— zda spolu komunikuji dvé Fidici
jednotky pres ,,dvouvodic¢ovy
sbérnicovy systém¥,

— Ci zda spolu komunikuji tfi a vice
fidicich jednotek pres ,,dvouvo-
di¢ovy sbérnicovy systém®.
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Datova sbérnice CAN hnaciho ustroji

Znaky datové sbérnice
hnaciho ustroji

—PFenosové médium datova sbérnice je tvorena
dvéma vodici, kterymi jsou pfenaseny infor-

mace.
SP24-25
—Aby se zabranilo vlivu rusivych poli, a aby
vedeni samo nebylo zdrojem ruseni, jsou oba
vodiCe datové sbérnice spolu vzajemné sple-
tené.
SP24-26

—Datova sbérnice hnaciho Ustroji pracuje
s rychlosti od 500 kb/s (tedy 500 000 bitt
za sekundu).
Tim se fadi do rychlostniho rozpéti velkych
rychlosti (high speed [Cti: haj spid]) 125 az !-i!-‘
1000 kb/s. Preneseni datového protokolu zde SSP186/23
trva asi 0,25 milisekund.
Datova sbérnice komfortni elektriky pracuje
s prenosovou rychlosti 62,5 kb/s.
Z toho vyplyva, ze datovou sbérnici hnaciho
ustroji a datovou sbérnici komfortni elektriky
neni mozno vzajemné propojit.

—Podle druhu fidici jednotky se v rozmezi
7 a2 20 milisekund pokousi fidici jednotka ) - m

| |
(10ms 1

vyslat zpravu.
SP24-18

—Poradi priorit:
1. fidici jednotka ABS/ABS s EDS —
2. fidici jednotka Motronic —=
3. fidici jednotka automatické prevodovky

Poradi priorit se stanovuje na zakladé hodno-
ceni ¢asové dUlezitosti prepravované zpravy.

Z tohoto hlediska stoji také aktivni zabranéni

nehody v poradi priorit na prvnim misté.

SP24-16

Aby bylo mozno posilana data v ramci hnaciho Vysilana data se prenaseji v asovém intervalu
ustroji skute€né optimalné vyuzivat, je potfebaje  mezi dvéma zapaly. Tim se umoznuje pfijaté
prenaset velkymi rychlostmi. informace vyuzit jiz pfi nasledujicim zapalu.

Proto se pouziva vysila¢ s vysokym vykonem.
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Informace v oblasti hnaciho ustroji
Jaké informace se prenaseji?

Prenaseji se informace, které jsou pro ¢innost
prislusnych fidicich jednotek velmi ddlezité.
Zakladem pro informace jsou u fidici jednotky
ABS/ABS s EDS bezpecnostni diivody, u Fidici
jednotky motoru Fizeni zapalovani a vstfikovani

a u fidici jednotky automatické prfevodovky poza-
davky na jizdni komfort.

Tabulka ukazuje jako pfiklad ¢ast datového pole
prislusného protokolu.

Poradi Datovy protokol Informace
priority
1 z fidici jednotky — pozadavek na regulaci to¢ivého momentu
ABS/ABS s EDS motoru (MSR)
— pozadavek na regulaci prokluzu (ASR)
2 z fidici jednotky motoru, — otacky motoru
datovy protokol 1 — poloha Skrtici klapky
—spinac pohybu pedalu akcelerace
3 z fidici jednotky motoru, — teplota chladici kapaliny
datovy protokol 2 — rychlost vozidla
4 z fidici jednotky — zména rychlostniho stupné
automatické prevodovky — prevodovka v nouzovém chodu
— poloha volici paky

Jak je informace vytvarena, ukazuje na pfikladu
Uhlu otevfeni Skriici klapky nasleduijici tabulka.

Vzhledem k velkému poc€tu moznych informaci
(velkému poctu krokd) je zobrazena jen jejich
Cast.

Pro pfenos okamzité polohy Skrtici klapky se

vyuziva osmi bitd.

Na osmi mistech Ize p¥i vyuziti dvou stav( ,,0¢
a ,1“ vytvofit 256 (= 28) rtiznych moznosti.

Pri kroku 0,4° je mozno vyjadfit polohy Skrtici

klapky v rozmezi od 0° do 102°.

Poradi bitd Poloha skrtici klapky

0000 0000 Uhel otevreni skrtici klapky = 000,0°
0000 0001 Uhel otevreni skrtici klapky = 000,4°
0000 0010 Uhel otevreni skrtici klapky = 000,8°
0101 0101 Uhel otevreni skrtici klapky = 034,0°
1111 1111 Uhel otevreni skrtici klapky = 102,0°
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Datova sbérnice CAN hnaciho ustroji

Propojeni ridicich jednotek v datové
sbérnici hnaciho ustroji

K datové sbérnici hnaciho Ustroji patfi:

J104 f¥idici jednotka ABS/ABS s EDS
J217 Fidici jednotka automatické prevodovky
J220 Fidici jednotka Motronic

Ridici jednotky jsou vzajemné hvézdicovité
propojeny spletenym vedenim CAN-BUS.

Hvézdicovité uspofadani ma oproti jinym
zpUsoblm propojeni nasledujici prednosti:

—jen &asteCny vypadek pfi zavade v siti

—zachovani pIné funk&nosti i pfi snizeném poctu
Ucastnikd (fidicich jednotek). Napf. je-li ve
vozidle misto automatické pfevodovky pouzita
prfevodovka mechanicka.

—snizeni moznosti vypadku

Ve hvézdicovitém usporadani mize vypadek
systému zpUsobit jen jediné misto - uzlovy bod.

Vedeni datové sbérnice jsou umisténa v kabelo-
vém svazku vozidla.

Uzlovy bod lezi v ochranném pouzdru pro svor-
kovnice vlevo v horni ¢asti oddélovaciho pros-
toru mimo fidici jednotky.

Koncové odpory pro ukonéeni datové sbérnice
jsou umistény v fidicich jednotkach.

Jeden v fidici jednotce Motronic, druhy v fidici
jednotce ABS/ABS s EDS.
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Vlastni diagnostika datové sbérnice
CAN hnaciho ustroji.

Vlastni diagnostika datové sbérnice CAN hnaciho
ustroji se provadi diagnostickym pfistrojem
V.A.G 1552 nebo V.A.G 1551.

Adresy:

01 elektronika motoru
02 elektronika prevodovky
03 elektronika brzd

"‘,ﬁ zavad je potieba viechny vzajemné
propojené ridici jednotky pokladat

za uceleny systém.

Aby se vyloucila moznost, ze v nékteré

z fidicich jednotek zlistala po skonéeni

opravy ulozena zavada, je nutno jesté

jednou precist jejich paméti.

Datové sbérnice CAN se tykaji nasleduijici
funkce:

Funkce 02 - vyzva k vypisu chybové paméti

Zavada se do fidicich jednotek ulozi, jestlize
nastane néktera z téchto poruch:

— Jedno nebo vice vedeni datové sbérnice
je preruseno.

— Vedeni datové sbérnice jsou vzajemné
zkratovana.

— Vedeni datové sbérnice ma zkrat na plus nebo
na kostru.

— Jedna nebo vice fidicich jednotek je vadna.

— Zavada v prenosu, nesmysiny signal.

ol

SP17-29

ukonceni
datové sbérnice

| =] [=]

®

SP24-22

=] [¢] [=]

SP24-23
TY .
[ ]
— 1
= =] [=]
SP24-24
ukonceni

datové sbérnice
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Datova sbérnice CAN komfortni elektriky

Systém datové sbérnice
komfortni elektriky

Ridici jednotky v systému datové sbérice
komfortni elektriky.

K systému datove sbérnice komfortni elektriky
nélezi centralni fidici jednotka a Ctyfi dverni fidici
jednotky.

Kazda z dvernich jednotek pracuje sama za sebe

(decentralné). Centralni fidici jednotka nema
zadnou master-funkci.

Dvefni Fidici jednotky a centralni fidici jednotka

jsou vzajemné propojeny dvéma datovymi vede-
nimi CAN (CAN-H a CAN-L).
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SP24-4

A = centralni fidici jednotka komfortni elektriky J393

B = fidici jednotka komfortni elektriky dvefi
spolujezdce J387

C = fidici jednotka komfortni elektriky pravych
zadnich dvefi J389

D = fidici jednotka komfortni elektriky levych
zadnich dvefi J388

E = fidici jednotka komfortni elektriky dveri
fidice J386

Diagnostika fidicich jednotek se provadi pres
centralni fidici jednotku komfortni elektriky

po vedeni-K, které je spojeno s diagnostickou
zasuvkou.

Informace o funkcich ve dvefich (signaly o sep-
nuti, stav zavieni) se sdéluji ostatnim Ucastniklim
pomoci vedeni CAN.

Informace z vozidla (napf. zapalovani svorka 15,
vyhtivani skla vika zavazadlového prostoru,
rychlost) se pfedavaji z centralni Fidici jednotky
do pfenosu dat.



Znaky datové sbérnice CAN
v komfortnim systému

— Datova sbérnice se sklada ze dvou vedeni,
po kterych se prenaseji informace.

SSP186/22
— Aby se zabranilo vlivlim rusivych elektro-
magnetickych poli a aby vedeni samo nebylo
zdrojem ruseni, jsou obé vedeni datové
sbérnice vzajemné spletena.
SSP186/24

— Systém datové sbérnice komfortni elektriky
pracuje s pfenosovymi rychlostmi
od 62,5 kb/s (62500 bitll za sekundu).
Patfi tedy do rychlostniho rozsahu malych

rychlosti low speed [¢ti: lou spid] ‘
0155 Kors. .\

Pfeneseni datového protokolu trva asi

1 milisekundu.
(Pro srovnani: datova sbérnice hnaciho Ustroji
pracuje s rychlosti 500 kb/s.)

SSP186/23

— Kazda fidici jednotka se pokousi kazdych
20 milisekund poslat sva data.

— Poradi priorit:
1. centralni fidici jednotka
2. fidici jednotka dvefi Fidice
3. fidici jednotka dvefi spolujezdce
4. fidici jednotka zadnich levych dvefi
5. fidici jednotka zadnich pravych dvefi

SP24-17

Vzhledem k tomu, ze v systému komfortni elek-

triky se k pfenosu dat pouziva pomérné malych

rychlosti, je mozno pouzit vysila¢ s mensim

vykonem.

Ma to tu vyhodu, Ze v pfipadé vypadku jednoho Podrobnéjsi informace k systému komfortni

z vedeni datové sbérnice, dojde k prepnuti elektriky vozu OCTAVIA jsou v dilenské ucebni
na prenos pouze jednim vodi¢em a data je pomGcce €. 17.

mozno prenaset dal.
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Proveérte si své vedomosti

Které odpovédi jsou spravné?
Nékdy je spravna jen jedna odpovéd, mize jich byt
spravnych i vice, nékdy dokonce vSechny!

1.V soucCasné dobé se ve vozech OCTAVIA vyuziva datové sbérnice CAN v:

A.  oblasti hnaciho Ustroji
B.  oblasti komfortni elektriky
C. informacni oblasti

2.  Prednosti datové sbérnice CAN jsou:

méné snimacd, ¢idel a signalnich vedeni
ziskani volného prostoru

velmi rychly pfenos dat

nepatrna ovlivnitelnost rusivymi zdroji

Cow>

3. Datova sbérnice CAN je tvorena:

A.  jednim vedenim datové sbérnice

B. dvéma vedenimi datové sbérnice

C. dvéma vzajemné spletenymi vedenimi datoveé sbérnice
4. Datovou sbérnici CAN se prenaseiji:

A.  datové protokoly

B. informace

C. Dbity

5. Datova sbérnice:

A.  je schopna vlastni diagnostiky
B.  neni schopna vlastni diagnostiky
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10.

11.

V datové sbérnici hnaciho Ustroji komunikuiji:

A.  fidici jednotka komfortni elektriky s fidici jednotkou ABS/ABS s EDS

B. fidici jednotka automatické prevodovky s Fidici jednotkou ABS/ABS s EDS

C. vzajemné fidici jednotka Motronic, fidici jednotka automatické pfevodovky
a fidici jednotka ABS/ABS s EDS

Vlivu rusivych poli se zamezuje:

A.  stinénim obou vodi¢t CAN
B.  vzajemnym spletenim obou vodi¢d CAN
C. pouzitim koaxialnich (souosych) kabelt

Kazdy bit je ve stavu logické ,,0“ nebo ,1%. Podle toho take je, €i neni s prioritou.

A. Bits 0V mastav 1 aje s prioritou.
B. Bits5Vmastav 1 ajes prioritou.
C. Bits0V mastav 0 a je s prioritou.

Logicky stav bitu ma rozhodujici vyznam:

A.  pro adresy ve vlastni diagnostice
B.  pro stanoveni priorit ve stavovém poli datového protokolu
C.  pro konstrukci datového protokolu

Uzlovy bod datové sbérnice hnaciho Ustroji ve voze SKODA OCTAVIA se naléza:

A. v idici jednotce Motronic
B. v ochranném pouzdru pro svorkovnice kabelového svazku v oddélovacim prostoru
C. ve vedeni-K diagnostické zasuvky.

Ne u v&ech motorovych variant vozu SKODA OCTAVIA jsou v8echny fidici jednotky spolu
vzajemné propojeny pomoci datové sbérnice. Existuji také samostatna vedeni.
Toto se pfi servisnich pracich:

A.  zobrazi pomoci diagnostického pfistroje
B.  zjisti podle schémat zapojeni

-8 -LL E-E .OL f-a .6 :-O .8 f-a -L i-o .9 :-V .9 E-O "8 ‘.V .v f-o .8 f-(] ‘-O 5-8 ‘-V .z :-8 ‘-V -L
Jusgey
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CAN-BUS - lexikon

V souvislosti s pouzitim CAN-BUS ve voze SKODA OCTAVIA se v uebnich pomdickach objevuiji nové

technické terminy. Zde jsou kratce vysvétleny.

Bit =

BUS =

Bussystem =

Byte =

CAN -

CAN-BUS =

CAN-Controller =

CAN-Transceiver =

Data Frame =

Datovy protokol =

Priorita =

Sériovy =

Rusivé pole =
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zkratkové slovo za angl. binary digit, [Cti: bajnery
didzit] = dvojkova Cislice;

jednotka pro méfeni mnozstvi informace

znacka: b

Bitserielle Universelle Schnittstelle,
bitsériové univerzalni rozhrani;
systém pro transport a pfedavani dat

sbérnicovy systém - propojuje jednotlivé fidici
jednotky

[Cti: bajt] skupina (kombinace) osmi bit(, kterou
Ize adresovat

Controller Area Network,

fidici oblastni sit; sériovy Bus-systém koncipo-
vany specialné pro pouziti v automobilech;
pracuje se dvéma vodiCi

vice rovnocennych Fidicich jednotek je vzajemné

propojeno prostfednictvim linearni sbérnicové

struktury

vyhoda: pfi vypadku jednoho ¢lenu je datova
sbérnice pro ostatni ¢leny pIné pouzi-
telna

CAN Fadic; pfipravuje data, ktera se maji
po vedeni sbérnice poslat nebo pfijmout

zafizeni k vysilani a pfijimani elektrickych signald;
Transceiver je uméle vytvorené zkratkové slovo:
Transmitter + Receiver = Transceiver [Cti: trans-
sivr]

datovy ramec datového protokolu

prfenasena zprava;
tvoren jednotné sedmi poli
Casova prednost; poradi zprav, které maji byt

poslany, zavisi na jejich ¢asovém vyhodnoceni
a na jejich dllezitosti z hlediska bezpec¢nosti

spojeny za sebou; v fadé
elektromagnetické vinéni vyvolané cizimi

soucastmi, které prenos dat ovliviuji nebo
zkresluiji



